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MECHANIKA KWANTOWA
— U GRANIC POZNANIA?

Gdy 14 grudnia 1900 roku profesor fizyki Max Planck wygtaszat wyktad na posiedzeniu Niemieckiego
Towarzystwa Naukowego w Berlinie, prawdopodobnie nikt z obecnych nie zdawat sobie sprawy, ze wtasnie
powstat zalgzek przewrotu kopernikanskiego w nowozytnej nauce. Nie zdawat sobie jej sam moéwca. Stynng
metode kwantowania (czyli porcjowania), radykalnie zrywajgcg z niepodzielng wiarg tamtego czasu, iz
,hatura non facit saltus”, Planck zaproponowat w odruchu bezradnosci i — jak mu sie wydawalo —
tymczasowo. Problem byt znany — éwczesna fizyka nie radzita sobie z opisem promieniowania zwyktego
pieca. Aby opisac zjawisko, Planck byt zmuszony zatozy¢ porcjowanie energii Swiatta i wprowadzi¢ nowg
uniwersalng statg przyrody — stynne ,,h”.

Idgc tropem Plancka Albert Einstein zrozumiat, ze swiatto ma dwoistg nature. Ksigze Ludwik de Broglie
trafnie rozciggnat te obserwacje na kazdy materialny obiekt: w pewnych okolicznosciach staje sie on falg, a
w innych czgstkg. Co to wiasciwie znaczy? Pytanie to ma swoje zywe odcienie po dzi§ dzien pomimo
niezliczonych doswiadczalnych dowodéw falowo—czgstkowego dualizmu.

Tymczasem trudnosci w rozumieniu zjawisk zaczety sie pietrzy¢é. Za sprawg Heisenberga i Schroedingera
w potowie lat dwudziestych powstata teoria nazwana pdzniej mechanikg kwantowa, w analogii do klasyczne;j
mechaniki Newtona, od paru wiekdw niewzruszenie gtoszgcej deterministyczne prawa ruchu ciat
niebieskich. Nowa mechanika w przeciwiehstwie do starej nie posiadata pojecia trajektorii ruchu. W gruzach
legta idea, ze ktokolwiek moze — niczym demon Laplace’a — bezkarnie podgladaé Wszechswiat i z
pewnoscig przewidywac jego przysztos¢. Okazato sie, ze na poziomie fundamentalnym przesztos¢ — tak jak
ja rozumiemy — nie decyduje jednoznacznie o przysztoSci.

Bodaj najwiekszym wstrzgsem byta zmiana roli obserwatora. Staje sie on bezwiednie bardziej kreatorem niz
kronikarzem zdarzen, ktére zresztg — o ile obserwatora nie uwolnimy czesciowo od regut teorii — w zasadzie
nie powinny zachodzi¢! Najbardziej btyskotliwe rozwigzanie powyzszego problemu — teoria wielu Swiatéw H.
Everetta przywotywana w literaturze i filmach science fiction — jest tylez atrakcyjne, co niesatysfakcjonujgce.
Konsekwentny badacz staje tez nieuchronnie wobec pytania o to, co potocznie (i nie do kohca scisle)
nazywa sie ,,wolng wolg” obserwatora. W fizyce newtonowskiej eksperyment mégt przeprowadzi¢ robot —
deterministyczna maszyna. W odniesieniu do fundamentow fizyki kwantowej takie doswiadczenie jest mato
sensowne. Dlaczego? To dtuzsza historia, obejmujgca losy stynnego zarzutu — intelektualnej prowokacji z
udziatem Einsteina i jego wspoétpracownikéw (1935) oraz rewolucyjnej odpowiedzi fizyka Johna Bella (1969).

A czym jest w fizyce kwantowej jej kluczowy obiekt — funkcja falowa? Czy ma co$ wspdlnego z naturg
rzeczy, czy jest tylko — jak chciat jeden z ojcéw zatozycieli nowej teorii, noblista Niels Bohr z Kopenhagi —
dziwnym i niewygodnym, ale skutecznym zapisem naszej wiedzy? Te i inne zagadki kazg pytac, czy fizyka
kwantowa nie stawia haszemu poznaniu nieprzekraczalnych granic. Czy na pewnym etapie dziejow ludzkiej
mysli i wiedzy coraz lepsze przewidywanie i lepsza kontrola zjawisk przyrody nie muszg iS¢ w parze z coraz
bardziej mglistym ich pojmowaniem zaréwno w kategoriach intuicyjnych, jak i par excellence filozoficznych.
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